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(FR2774749A) Novelty - Control is exerted over a refrigerating complex which may 
include, inter alia, compressors and condensers for temperature regulation in point-of- 
scale cabinets, cold rooms, stoves and driers, and, using radio links, refrigerated 
vehicles. The communications link (9) connects the central control point (UC) with its 
supervisory module (13), printer (18) and remote control unit (12), with local regulating 
modules (RU), automated controllers (MA) and surveillance modules (ME). 
Detailed Description - Provision is made for remote control, externally, e.g. over the 
public telephone system (17,79). Functions covered Include, e.g. defrosting, refrigerant 
leak detection, high temperature alarms, fan break-down, regulator malfunctions, etc.. 
Use - Extensive refrigeration installations, e.g. in supermarkets. 
Advantage - Comprehensive control facilities giving economies in operating costs 
without loss of quality. 
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Description of Drawing(s) - The drawing Illustrates the main features schematically. 
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DISPOSITIF DE GESTION DU FROID POUR INSTALLATIONS FRIGORIFiQUES ET IVIODULES DE 
REGULATION ET DE SURVEILLANCE ASSOCIES. 



Disposrtif de gestion du froid destine ^ ia surveillance, 
la gestion et la regulation d'installations thermiques et no- 
tamment frigorlflques du type comportant des compres- 
seurs et des condenseurs pour r^guler la temperature dans 
les enceintes des meubles de vente, des chambres froides. 
des v^hicules de transport f riaohfiques et des etuves ou s^- 
cholrs satalsons, ledit dispositif comportant, par exemple: 

- un ensemble de modules ei6mentaires de regulation 
(RU). 

. des automates de gestion (MA), 

- des modules eiementaires d'acquisltion de donn^es et 
de surveillance (ME), 

• des moyens de contndle et de commande centralises 
(UC) comportant un superviseur (13) et/ ou un automate de 
teiegestion (12), 

I'ensemble de ces oraanes (RU, MA, ME, UC) etant re- 
lies entre eux par un meme reseau de communication (9) 
utilisant un protocole de transfert dlntonnation Identlque. 
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DISPQSITIF DE GESTIQN DU FROID POUR INSTALLATIONS 

FRIGORIFIQIJES ET MODULES DE REGULATION ET DE SURVEILLANCE 
ASSQCIES 



5 La pr6sente invention concerne un dispositif de geslion du froid 

pour installations thermiques comme. par exemple. les insullations 
frigorifiques des grands magasins, ledit dispositif 6tant destine & 
permettre la regulation, rautomatisme, la surveillance et la gestion de la 
chalne de froid du lieu de production au lieu de consommaiion ou de 

10 vente pour ceitaines denr€es par exemple. EUe concerne fegalement 
certains modules 616mentaires de regulation et de surveillance utilises par 
le dispositif. 

Actuellement et uniquement sur quelques installations 
frigorifiques de grandes surfaces, la gestion de la chaine du froid 

15 s'effectue ^ Taide d^automates programmables disposes directement sur 
chacune des installations frigorifiques concernfees qui sont ainsi g6r6es 
individuellement par leur automate propre. Cependant, ces disposilifs 
pr6sentent de nombreux inconvfenients, notamment dans les procfedures 
de controle de la temperature et dans Teru-egistrement des donndes 

20 concemant ces temperatures, par exemple, 

De plus, ces dispositifs engendrent des probl6mes lies si leur 
difficulie d'utilisation et d'adaptation dans un systfeme de gestion globale 
de la chaine de froid. De ce fait, leur utilisation est onereuse, peu adaptee, 
difficile ^ mettre en oeuvre et occasionne des pertes d'energie dues, 
25 notamment, a la gestion individuelle des differentes installations 
frigorifiques. 

La presente invention veut done rdsoudre les probldmes precites 
grace ^ des moyens simples, fiables, peu onereux, faciles 2l mettre en 
oeuvre et ^ utiliser. Ainsi, Tinvention est constituee d'un dispositif destine 
30 ^ la gestion, la surveillance et la regulation d'un ensemble d'installations 
thermiques, et notamment frigorifiques destine i permettre, notamment, 
des economies d'energie ainsi qu'i faciliter la surveillance de Tensemble 
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de la chaine de froid et ^ optimiser l*utilisation individuelle de chacune 
des installations thermiques dans le cadre d*une gestion globale de ladite 
chaine de froid. 

Ainsi salon sa caract6ristique principale, le dispositif de gestion 
5 du froid desiin6 ^ la surveillance, la gestion et la regulation d'installalions 
thermiques et notamment frigorifiques du type comportant des 
compresseurs et des condenseurs pour r£guler la temperature dans les 
enceintes des meubles de vente» des chambres froides, des v6hicules de 
transport frigorifiques et des etuves ou sfechoirs salaisons, par exemple, 
10 comporte : 

- un ensemble de modules elementaires de regulation destine i 
reguler la temperature i Tinterieur des enceintes frigorifiques des 
installations frigorifiques, 

* des automates de gestion pour la regulation et la gestion des 
15 compresseurs et/ou des condenseurs de la production ihgorifique, 

- des modules elementaires d'acquisition des donnees et de 
surveillance destines au contrdle des temperatures reelles et/ou des 
defauts techniques necessaires d la surv^eillance et la gestion 
d'installations frigorifiques, 

20 - des moyens de conlrole et de commande centralises 

comportant un supendseur et/ou un automate de teiegestion destines i 
I'exploitation des sites par des services de maintenance, d*astreinte et de 
repression des fraudes, 

Tensemble de ces organes etant relies entre eux par un meme 
25 reseau de communication utilisanl un protocole de transfert 
d'information identique. 

Selon une autre caract6ristique, le dispositif de gestion du froid 
selon Tinvention est caracterise en ce que les modules elementaires de 
regulation sont choisis parmi Tensemble des modules suivants : 

30 - regulateur universel pour chambres froides. 
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- rfegulateur universel pour meubles de vente (maltre), 

- rggulateur universel pour meubles de vente (esclave), 

- r6gulateur universel pour locaux climatisfes, 

- rdgulateur universel pour chambre de pousse, 
5 - rfigulaieur universel pour cellule rapide, 

- regulateur universel pour etuves salaisons, 

- regulateur universel pour sechoirs salaisons. 

Selon une caractgristique complSmentaire du dispositif de gestion 
du froid selon Tinvention, les modules 616mentaires de regulation 
10 comportem des moyens d'affichage ainsi que des moyens de 
programmation destines ^ pouvoir rfeguler de mani^re autonome 
Tinstallation frigorifique qui hii est associ6e. 

Selon une autre caract6ristique, les modules eigmentaires de 
regulation, les modules de surveillance, les automates de gestion et les 
15 moyens de controle et de commande centralists comportent des ports 
de communication entre lesquels ie rtseau de communication permet de 
transferer des informations, ledit reseau etant constitue par un bus du 
type & deux fils utilisant un protocole de communication compatible avec 
le protocole MOD BUS (Marque deposee). 

20 Selon une caracteristique compiementaire, le dispositif de gestion 

du froid selon Tinvention est caracterise en ce que les moyens de 
controle et de commande centralises comportent un superviseur 
constitue par un ordinateur destine i permettre Tenregistrement et le 
stockage des differentes donnees et informations echangees sur le reseau 

25 de communication ainsi qu'i visuaiiser une imagerie associee i chaque 
type d'insiallation thermique reliee audit reseau de communication. 

Selon une variante d'ex6cution, le dispositif de gestion du froid 
est caracterise en ce que les moyens de controle et de commande 
centralises comportent des unites de commande secondaires reliees 
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directemem ^ I'automate de t^l^gestion el/ou au superviseur ou relives 
par le biais d'un modem et du r^seau i616phonique classique. 

Par ailleurs, le dispositif de gestion du froid pent comporter un 
module ^16menlaire d'alarme pour vfehicule de transport frigorifique 
5 dispose de manifere fixe sur le site fequipfe du dispositif de gestion, ledit 
module d'alarme 6tant destine ^ transmettre sur le r£seau de 
communication des informations fournies par un module de surveillance 
embarqu6 dans le vfihicule. 

Par ailleurs, Tinveniion conceme egalement les modules 
10 eiementaires de regulation destine i etre utilise dans un dispositif de 
gestion de froid selon Tinvention. 

Selon une caract6ristique desdits modules 616mentaires de 
regulation, ils component des entrees du type -tout ou rien- destinees i 
la gestion des differents types d'installations frigorifiques i reguler, 
15 lesdites entrees etant choisies parmi les difTerentes options suivantes : 

- interrupteur marche/arret des procedures de regulation et de 
certaines alarmes (la position arret est utilisee sur des postes froid en 
exploitation temporaire ne devant pas provoquer d'evenements d'alarme 
de temperature), 

20 - entree coup de poing alarme Anti-panique (personnel enferme 

dans chambre froide) qui provoque un arret de la production frigorifique 
et un arret de la ventUation, sans arret du degivrage en cours, 

- entree dthui compresseur (signale une anomalie de la 
production frigoriBque avant Tapparition inevitable du defaut de 

25 remontee en temperature du poste refrigere), 

- entree defaut condenseur du compresseur (meme effet que 
defaut compresseur), 



- entree defaut ventilateur evaporateur (meme effet que defaut 
compresseur), 



2774749 

5 

- enirfee dfifaut resistances dfegivrage (conirole des 6l6ments de 
dfigivrage pour 6viter une prise en glace de I'^vaporateur pouvant 
provoquer une insufFisance de diffusion frigorifique avec une marche 
prolongde de la production frigorifique et une mauvaise conservation des 

5 produits), 

- entree fin de course de porte du local r6frig6r6 provoquant : 
!*arret de T^vaporateur pour ^viter T^vacuation des frigories a rext^rieur 
du local. I'arret de la production de froid apr^s temporisation du signal 
d'ouverture et pour 6viter une prise en glace de Tdvaporateur due au 

10 phfenom^ne de condensation par Tapport de calories externes, 

- enirfee dStecteur de fuite Fr6on (alarme devant etre rdglementde 
prochainement par la norme europfienne). 

Toutes les entries de ddfaut (sauf Anti-panique) peuvent etre 
temporis^es en fonction de leurs crit^res d'urgence et des pratiques 
15 utilis6es dans la profession, 

- entrfee de TStat du coniaaeur de d^givrage : Tarrel du contacteur 
de d^givrage est assur6 par un Klixon (Marque d6pos6e) exteme ou le 
temps maxi de ddgivrage. Quand r6tat de cette entree signale Taxret du 
contacteur de d^givrage par le Klixo^i (Marque d6pos6e), le r6gulateur 

20 permet une relance anticip6e de la procddure de regulation en froid 
avant que la fin du temps maxi de dfegivrage soit 6coul6. Cette fonction a 
pour effet d'fiviter une remontfie inutile de la temperature du meuble 
durant la pferiode comprise entre I'arret du contacteur de dSgivrage par 
le Klixon (Marque depos6e) et la fin du temps maxi de d6givrage, d'oO 

23 une meilleure conservation des produits en cycle de fin de d^givrage 
jusqu'au retour de la temperature normale de regulation. 

En cas de presence de rdgulateurs Esclaves, le maitre aitendra 
egalemeni la fin de degivrage de tous les regulateurs Esclaves pour lancer 
une relance anticipee de la procedure de regulation en froid avant que la 
30 fin du temps maxi de degivrage soit ecoul6e. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention se degageront 
de la description qui va suivre en regard des des sins annexes qui ne sont 
donnes qu'i titre d'exemples non limitatifs. 
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Les figures 1^6 illustrent schematiquement le dispositif de 
gestion du froid selon TinvenUon. 

La figure 1 reprSsente schfematiquemeni rorganisation globale du 
dispositif. 

5 La figure 2 reprfisente schfematiquement une surface de vente d'un 

grand magasin 6quip6e du dispositif selon Tinvention. 

La figure 3 illustre la salle des machines d'un grand magasin et les 
automates de gestion associ^s du dispositif de gestion du froid. 

La figure 4 represente schfematiquement les moyens de 
10 commande et de controle centralists. 

La figure 5 represente une copie de Tecran du superviseur qui 
illustre Timagerie et les tableaux de paramfetres associts ^ la regulation 
d'un meuble de vente. 

La figure 6 reprfesente une copie d*6cran similaire i la figure 5 
15 illustrant Timagerie et les paramfetres lifes i une chambre froide, 

Le dispositif de gestion du froid selon Tinvention portant la 
reference generale (1) est destine a la surveillance, la gestion et la 
regulation d'installations thermiques (ID. Lesdites installations peuvent 
etre de plusieurs types comme, par exemple, de type negatif, c*est-^-dire 

20 foumissant du froid S d'autres installations, ou inversement, de type 
positif, destinees i produire de la chaleur ainsi que des installations 
destinees d utiliser le froid ou la chaleur ainsi produite. Toutefois, une des 
applications principales du dispositif de gestion selon Tinvention est 
avantageusement destinee aux installations dites frigorifiques d'une 

25 chaine de froid. Le dispositif de gestion (1) permet ainsi de gerer la 
production d'energie calorifique ou frigorifique de compresseurs (3) et 
de condenseurs (4), par exemple. II permet egalement la regulation des 
installations frigorifiques alimentees par lesdits compresseurs ou 
condenseurs telles que les chambres froides (7), les meubles de vente (6) 

30 ou les vehicules de transport frigorifique ainsi que la surveillance et le 
controle de la temperature regnant dans leurs enceintes respectives (5) 
tel qu 'illustre figure Z 
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Afin de mieux comprehdre rinvention, celle-ci sera decrite dans 
une application sp6cifique telle que la gestion de la chaine de froid & 
I'intferieur d'un supermarch6 (50), par exemple. Dans celui-ci, plusieurs 
installations thermiques sont destinfies i etre r6gul6es par le dispositif 

5 salon rinvention comme, par exemple, les meubles de vente (6) destines 
aux surgeles (51), ^ la boucherie (52), au fromage (53) cxi toute autre 
denr6e, ainsi qu*un ensemble de chambres froides (7, 7a, 7b, 7c, 7d ...) 
comme le montre la figure Z De plus, le dispositif (1) permet de g^rer les 
condenseurs (4) et les compresseurs (3) destinfes i alimenter les 

10 installations frigorifiques pr6citfees, lesdits compresseurs et condenseurs 
fetant, par exemple, disposes dans une salle des machines (54), comme le 
montre la figure 3. 

Le dispositif de gestion du froid (1) selon Tinvention, illustrg 
notamment figure 1, comporte, entre autre, des moyens de controle et de 

15 commande centralists (UC) destines ^ recueilUr des informations et i 
6changer d'autres informations ou consignes avec, d'une part, un 
ensemble de modules felfementaires de regulation (RU) destin6s ^ r6guler 
la temperature k rinttrieur des enceintes (5) des installations frigorifiques 
(6, 7) et, d'autre part, avec des automates de gestion (MA) destines ^ g6rer 

20 la production des installations thermiques tels que les compresseurs (3) 
et les condenseurs (4) ainsi qu*avec des modules 616mentaires de 
surveillance (ME) destin6s essentiellement ^ la surveillance et a 
Tenregistrement des donnfees thermiques (temperature, variation de 
temperature ...) des differentes installations thermiques (IT). Les ^changes 

25 d'informations entre les diff^rents modules et automates entre eux et avec 
les moyens de controle et de commande centralists s'effectuent 
avantageusement grace ^ un rtseau de communication (9) utilisant un 
protocole de communication pour le transfert d'informalions identiques 
avec chacun des 616menis constitutifs du dispositif. 

30 Selon le mode de realisation prfifferfe du dispositif de gestion du 

froid selon Tinvention, le reseau de communication (9) est constitue par 
un bus avantageusement du type ^ deux fils errant un r6seau local entre 
les pons de communication (10) des differents moyens, modules et 
automates qui constituent en partie le dispositif (1). Ces diffferents 

35 elements constitutifs echangent sur le reseau (9) des donnees sous un 
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protocole de communication identique, compatible avec un protocole 
couramment utilise dans Tindustrie pour les transferts de donn^es, appel6 
protocole MOD BUS J/BUS (Marque d6posfie), 

Selon le mode de realisation pref6r6 de Tinveniion, les automates 
5 de gestion (MA> sent destinfes i rfeguler la production frigorifique positive 
ou negative de certaines installations thermiques (IT) notamment des 
compresseurs (3) et des condenseurs (4), Ainsi, comme le montrent les 
figures 1 et 3, le dispositif (1) illustrg comporte deux automates de gestion 
(JVIA CC, MA VC), Tun (MA CC) dtant destine ^ la regulation des 
10 compresseurs G)» et Tautre (JVIA VC) i celle des condenseurs C4). 

Selon Tinvention, le dispositif comporte un ensemble de modules 
filfemeniaires de regulation (RU) destine ^ reguler la temperature des 
enceintes (5) des differentes installations frigorifiques (6, 7). Ainsi, les 
modules eiementaires (RU) sont choisis dans Tensemble suivant : 

15 - regulateur universel pour chambres froides (RU CF), 

- regulateur universel pour meubles de vente (maitre : RU VM), 

- regulateur universel pour meubles de vente (esclave : RU VE), 

- regulateur universel pour locaux climatis6s (RU CL), 

- regulateur universel pour chambre de pousse (RU CP), 
20 - regulateur universel pour cellule rapide (RU CR), 

- regulateur universel pour eiuves salaisons (RU ES), 

- regulateur universel pour sechoirs salaisons (RU SS). 

Chaque regulateur est destine i reguler la temperature de son 
installation respective en utilisant la production frigorifique positive ou 
25 negative des compresseurs (3) et condenseurs (4) geree piar les automates 
(MA CC, MA VC). lis component generalement un port de 
communication (10) destine S etre relie au reseau de communication (9) 
du type BUS de manifere d pouvoir transmettre des informations sur leur 
etat d'activite, par exemple, ou pour recevoir des consignes ou 
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paramfetres destinfes si commander et ^ r6guler leur activity de la pare des 
moyens de commande et de controle centralisfis CUC). Notons, par 
ailleurs, que chacun des r6gulateurs (RU) comporte des moyens de 
programmation (MP) destines i permetue, d'une part, de hii foumir 

5 manuellement les consignes et paramfetres du typo prfecitfe afin de 
pouvoir r6guler de mani^re autonome rinslallation thermique (IT) qui lui 
est associee. par example, el d'autre part, de pouvoir choisir les 
informations destinies ^ etre affich^es sur des moyens d'affichage (11) lei 
qu*un afficheur num^rique dispose soit sur le boitier du r6gulateur (RU), 

10 soit directement sur un endroit. visible de Tinstallation concern6e et reli6 
audit r^gulateur. 

Ainsi, par exemple, les r^gulateurs universels pour meubles de 
vente (RU VM, RU VE) sont disposes ^ un endroit inaccessible ou masque 
pour le client comme, par «cemple, en dessous dudit meuble (6) et 

15 possfedent un afficheur numferique (11) dispose sur le meuble lui-meme 
visible par le client, et sur lequel sont afFich6es, par exemple, la 
temperature de I'enceinte (5) du meuble oxx sont conditionnees les 
denrfies. Selon le mode de realisation prfeffirfe des r6gulateurs (RU), leurs 
moyens de programmation (MP) sont constitufis par un ensemble de 

20 boutons ou de touches de commande avantageusement au nombre de 
quatre. 

Par ailleurs, dans certains meubles de vente (6), la regulation peut 
s'effectuer i Taide de plusieurs r^gulateurs (RU VE) dits -rggulateurs 
esclaves*, affectSs ^ diffferents compartiments (52a, 52b, 52c, 52d) d'un 

25 meme meuble de vente, lesdits r6gulateurs echangeant des informations 
et des consignes sur le r^seau de communication avec un rdgulateur 
universel pour meuble de vente (RU VM) dit -regulateur maitre-. De cette 
maiuSre, le r6gulateur maitre (RU VM) peut etre paramfetre ^ Taide de ses 
moyens de programmation (MP) ou ^ Taide des moyens de controle et 

30 de commande centralisfes (UC), ledit rfegulateur maitre pouvant alors 
paramdtrer les regulateur esclaves (RU VE) avec des paramfetres 
identiques pour chacun d'eux comme par exemple, en leur imposant les 
memes seuUs d'alarme pour les diffferents d6fauts evenluels de 
fonctionnement. 
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Selon le mode de realisation pr^fere du disposiiif selon 
I'invention, celui-ci comprend des modules 616mentaires de surveillance 
(ME) destines i permettre le conirole des temperatures et de Taciivitfe 
des diverses instaUations frigorifiques alnsi qu*i foumir des informations 

5 sur I'fetat d'activitfe desdites installations ou de certains de leurs organes 
constitutifs vers les moyens de commande et de controle centralisds (UC) 
et/ou vers les r^gulateurs des diff^rentes installations de manidre, d'une 
part, ^ permettre aux r^gulateurs de pouvoir interverur sur leurs 
installations respectives rapidement, et d'aulre part, ^ pouvoir stodcer et 

10 conserver ces informations afin de connaitre exactement Thistorique en 
terme de chaine du firoid, c'est d, dire revolution dans le temps des 
temperatures des differents produits du lieu de production tel que des 
abattoirs, par exemple, vers le lieu de vente. 

Les modules de surveillance CME) comportent des entires du type 
15 -tout ou rien- (110) destin6es ^ permettre la detection d'un grand 
nombre de pannes des differents organes constitutifs des installations 
frigorifiques tels que les evaporateurs ou les resistances de degivrage. par 
exemple ; lesdits contacts •tout ou rien* permettant de detecter le 
fonctioimement ou non desdits organes. Les modules de surveillance 
20 (ME) comportent egalement des entr6es sur lesquelles sont destinees i 
etre reliees des sondes de temperature (120) destinees i mesurer, 
noiamment, les temperatures des enceintes refrigerees (5) des 
installations ainsi que des temperatures regnant dans les evaporateurs, les 
ventilateurs ou les autres elements constitutifs des installations. 

25 Notons, comme le montre la figure 1, que les modules de 

surveillance (ME) peuvent etre relies egalement ^ seize boitiers 
eiectriques de transfert (BR) sur lesquels peuvent etre instaliees jusqu'a 
trente-deux sondes de temperature et trente-deux entrees -tout ou rien-, 
ladite liaison utilisant un bus deux fils avec un protocole de 

30 communication appeie AMIBUS et propre audit boitier, les modules de 
surveillance (ME) permettant de transferer les donnees et informations 
re?ues par ledit boitier de transfert, sur le reseau de communication (9) 
selon le protocole commun compatible avec le protocole MOD BUS 
(Marque deposee). 
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Selon le mode de rdalisation pr^f^r^ du dispositif de gestion du 
froid, les modules de surveillance (ME) sonl relifes au r^seau de 
communication (9) et peuvent ainsi transmettre leurs informations sous 
le protocole de communication unique compatible avec le protocole 
5 MOD BUS (Marque d6pos6e). U est important de noter que Tensemble 
des automates, des r6gulateurs. des moyens de surveillance et des moyens 
de controle et de commande peuvent ^changer des informations par un 
meme rfeseau local (9) i Taide d'un protocole de communication 
identique. 

10 Ainsi, chaque module 616mentaire de r6gulation (RU) regoit des 

informations des modules de surveillance (ME) sur Tactivitd de 
installation qu'il r6gule et peut, en analysant lesdites informations, 
d^tecter des pannes, des d6fauts de fonctionnement ou des erreurs de 
manipulation, et prendre alors les mesures n6cessaires pour solutionner 

15 le probl^me appani comme, par exemple, ddclencher une alarme, 
modifier des consignes, d6clencher un dfegivrage ou tout autre type 
d*op6ration sur I'installation qui lui est associfee. De plus, lorsqu'un ddfaut 
de fonctionnement est localise, le r^gulateur (RU) peut, grace ^ ses 
moyens d'affichage (11), 6mettre des messages d'erreur avec une alarme 

20 sonore en fonction des diffferents d6fauts localises du type de ceux 
illustrfes dans I'exemple suivant qui illustre les messages d'erreur d'un 
r6gulateur pour chambre froide (RU CP) : 

- PE-A : personnel enfermfe, 

- MS-A : defaut systdme de mesure des sondes, 
25 - Sr-A : sonde reprise en court circuit, 

- Sr A : sonde reprise absente, 

- SE-A : sonde fevaporateur en court circuit, 

- SE A ; sonde 6vaporateur absente, 

- ib-A : alarme temperature reprise basse, 
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tH-A : alarme temperature reprise haute. 
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- C— A : dfefaut chaine de security du compresseur, 

- F-A : dfefaut thermique ventilateur fevaporateur, 

- FF-A : dfefaul capteur fuite Frfeon, 

- PoA : dfefaut ouverture de porte prolongfee, 

5 - cd-A : dfefaut thermique ventilateur condenseur, 

- rd-A : dfefaut protection rfesistances de dfegivrage, 

- dL-A : alarme dfegivrage trop long (temps trop courO, 

- Errb : dfefaut bus interne du rfegulateur, 

- ErrP : dfefaut programme interne (chien de garde), 

10 - tP-O : remise a zfero de la table paramfetres. 

Sur le meme afficheur (11), on pourra voir apparaitre tous les 
codes des difFferents fetats de fonctionnement du rfegulateur ainsi que les 
codes des paramfetres en mode de programmation. H va de soi que ces 
messages d'erreurs ne sont donnfes qu'i titre indicatif et pourraient etre 
15 difFferents de manifere 4 etre adaptfes & chaque type de rfegulateur en 
fonction de Tinstallation (IT) qui lui est associfee. II va de soi que les 
automates de gestion (MA) comportent fegalement des moyens de 
programmation (MP) et des afficheurs (11) du type de ceux des modules 
felfementaires de rfegulation prfecfedemment dfecrits. 

20 Selon le mode de rfealisation prfefferfe du dispositif de gestion du 

froid (1), ceiui-ci comporte. des moyens de commande et de controle 
centralises (UC) destinfes i commander Tensemble des felfements 
constitutifs du dispositif (1) par I'intermfediaire du rfeseau de 
communication (9), c'est-a-dire, notamment, les automates de gestion 

25 (MA), les modules de surveillance (ME) et les rfegulateurs (RU), et i 
controler Tactivitfe energetique et frigorifique de chacune des installations 
gerees par ces felements, De plus, ces moyens de controle (UC) 
permettent avantageusement de coUecier et de stocker Tensemble des 
informations diffus6es par les moyens de surveillance, les modules de 
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regulation et les automates et qui sent transmises par Tintennfediaire du 
rfiseau de communication C9) selon le protocole compatible avec 
MOD BUS (Marque dfeposfee) utilise par I'ensemble des diffgrents 
elements constituUfs du dispositif. 

5 Selon le mode de realisation prefferfe du dispositif selon 

Tinvention, les moyens de controle et de commande centralises (UC) 
comportent un automate de tei6gestion (12), susceptible de commander 
les differents organes du dispositif (1). Par ailleurs, lorsque ce dispositif 
de gestion (1) comporte un grand nombre d'installations, les moyens 

10 centralises (UC) peuvent egalement comporter un superviseur (13) sous la 
forme d'un ordinateur capable de communiquer avec les elements 
constitutifs du dispositif directement sur le reseau (9) ou indirectement 
par le biais de Tautomate de teiegestion (12), comme le montre la figure 
4 De plus, le superviseur (13) permet de visualiser ^ Tecran Tensemble 

15 des iriformations et consignes des regulateurs (RU), des installations 
thermiques (ID, des automates de gestion (MA) et des modules de 
surveillance (ME) ainsi qu'une imagerie associee ^ chaque type 
d'installation (I'D presente sur le reseau de communication (9) comme le 
montrent les exemples illustres figures 5 et 6, sur laquelle peuvent 

20 apparaitre en temps reel Tetat de fonctionnement des differents organes 
de Tinstallation. n permet egalement de visualiser sous forme de traces 
ou de graphiques divers les differentes temperatures et leur historique, 
par exemple, 

Notons que les moyens de controle et de commande centralises 
25 (UC) peuvent comporter egalement des unites de commande secondaire 
(14) comme, par exemple, des unites, du type couramment appelees 
Minitel (Marque deposee) (70), qui peuvent Stre branchees directement 
sur Tautomate de teiegestion (12). Par ailleurs, il peut etre prevu des 
unites extemes de teiegestion (15) qui permettent de gerer pour un site 
30 donne la chalne de froid regulee par le dispositif (1) depuis un lieu 
eioigne de celui-ci, lesdites unites etant, par exemple, des ordinateurs 
relies ^ Tautomate central de teiegestion (12) par le biais d'un modem 
06) et du reseau teiephonique classique (17). 
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U est important de noter que les moyens de commande et de 
controle centralisfes component au moins une imprimante (18) de 
mani^re d pouvoir 6diter les informations regues par les diffferents 
modules 616mentaires de regulation (RIO par les modules de surveillance 

5 (ME) ou par les automates de gestion (I4A). Ainsi, 11 est possible 
d'obtenir un historique precis sous forme de tableaux ou de courbes, par 
exemple, de T^tat de fonctionnement d*un meuble de vente dans le 
temps, ou il est possible de visualiser Thistorique d'un produit de 
consommation durant I'intdgralite de son parcours dans la chaine de 

10 froid. Notons que Tensemble des informations fechangfees entre . les 
diff&rents. organes du dispositif (1) par Tintermfediaire du r6seau de 
communication (9) est enregistrfe et stock6 en temps r6el par les moyens 
de commande et de controle centralist (UC) comme, par exemple^ en 
mode rouleaux par Tautomate de t616gestion (12) ou sur le disque dur du 

15 superviseur (13), par exemple, Notons que les moyens de commande et 
de controle centralisfes (UC) peuvent fegalement communiquer avec des 
pageurs (100) via le rfeseau t616phonique commute (17) pour tous services 
de maintenance et d'astreinte. 

Par ailleurs, le r6seau de communication (9) et son protocole 
20 unique, destines i relier les 6l6ments constitutifs tels que les automates de 
gestion, les modules de surveillance, les modules de regulation et les 
moyens de controle centralises, permettent, lors du raccordement d'un 
nouvel element sur ledit reseau, la creation de maniere automatique dans 
le superviseur (13) des imageries, des tableaux et des paramfetres 
25 dynamiques de reiement et de Tinstallation qui leur sont associes 
comme le montrent les copies d'ecran du superviseur illustrees figures 5 
et 6 qui representent i*imagerie (80) liee a un meuble de vente (6) et i 
une chambre froide (7) ainsi que les tableaux de parametres (90) de ceux- 
d. 

30 Par ailleurs, les modules eiementaires de surveillance (ME) pour 

certains types d'installations comme, par exemple, pour les chambres 
froides sont relies, notamment, ^ des sondes de temperatures dites ^ 
piquer que Ton peut ainsi disposer au coeur meme de la denree ^ 
conserver. Ainsi, ces sondes permettent de mesurer la temperature au 

35 coeur du produit. De plus, d'autres sondes mesurent la temperature en 



15 



2774749 



surface du produit ; de cette mani^re, le regulateur (RU CF) rattachfe a 
rinstallation peut r6guler de mani^re approprite la quantity de frigories i 
foumir i la chambre firoide et 6galement le temps de refroidissement 
n6cessaire afin d'feviter en refroidissant trop vile d'altfirer les produits en 
5 surface pour obtenir la temperature Sl coeur recherchfee. 

Selon le mcxie de realisation prfefferfe du dispositif, celui-ci permet 
dgalement la gestion du froid dans les v6hicules de transport frigorifique, 
celle-ci s'effectuant ^ Taide de leurs installations ixigorifiques propres 
capables de foumir du froid, la surveillance s'effectuant ^ Taide d*un 

10 module 616mentaire de surveillance (RR CE) dispose fixe ^ quai, qui 
comporte un rScepteur radio capable de recevoir des informations 
donn^es par un femetteur radio (ER CE) 116 21 un module de surveillance 
(ME) embarqufe sur le vfihicule et de les transmettre sur le. rfiseau de 
communication C9). Par ailleurs, le chauffeur peut etre muni d'un 

15 avenisseur tel qu'un bip destine ^ Tinformer de toute anomalie de 
fonctionnement de son installation sur route ou aire de repos lors de ses 
livraisons. Le systfeme d'alarme radio peut etre exploit^ par tous services 
de contrdle des douanes et de repression des fmudes equipes de 
recepteurs radio codes . 

20 Le module emetteur radio (ER CE) comporte egalement un 

systfeme d'archivage historique des valeurs de temperature, exploitable en 
lecture, ^ I'aide d*un terminal du type PC avec teiechargement ou edition 
des donnees recupereesispar- tous services de controle ou de reception des 
marchandises. 

25 Le module emetteur radio (ER CE) peut emettre un signal 

d'alarme vers un recepteur bip radio pour avertir le chauffeur et/ou vers 
un recepteur radio d*alarme code monte dans des vehicules balises tels 
que ceux des services des douanes ou de repression des fraudes, et 
destines au controle routier des camions frigorifiques transportant des 

30 denrees perissables. 

Notons egalement que les entrees des differents modules 
eiementaires de surveillance (ME) destines a informer lesdits modules 
des defauls de fonctionnement, peuvent etre temporisees en fonction de 
I'importance de la gravite du defaut en cause el de son criiere d'urgence. 
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U est important de noter que le dispositif de gestion du froid (1) 
permet, grace ^ ses moyens de commande et de controle centralists 
(UC) et des modules felfementaires de regulation (RU) de gferer de 
manlfere optimale le dggivrage nfecessaire des diffferenis organes des 

5 installations frigorifiques. II permet, par exemple, lors d'une panne de 
secteur, de connaitre la duree du cycle de dSgivrage effectu6e et ainsi, lors 
du re tour ^ la normale du secteur, de terminer de marufere exacte le cycle 
prt-eniame. Notons que les modules de regulation (RU) permettent 
d*arreter le cycle de dfegivrage lorsqu'une temperature trop haute ou un 

10 dfefaut de la sonde de regulation est detecteCe). 

Notons que les differents modules de regulation (RU) peuvent 
comporter des entrees du type -tout ou rien* destinees i gerer les defauts 
eveniuels des installations frigorifiques qu'ils rfegulent Selon les differents 
modules, ces entrees peuvent etre choisies parmi les differentes options 
15 suivantes : 

- interrupteur marche/arret des procedures de regulation et de 
certaines alarmes Oa position arret est utilisee sur des postes froid en 
exploitation temporaire ne devant pas provoquer d'evenements d'alarme 
de temperature), 

20 - entree coup de poing alarme Anti-panique (personnel enferme 

dans chambre froide) qui provoque un arret de la production frigorifique 
et un arret de la ventilation, sans arret du degivrage en cours, 

- entree defaut compresseur (signale une anomalie de la 
production frigorifique avant Tapparition inevitable du defaut de 

25 remontee en temperature du poste refrigere), 

- entree defaut condenseur du compresseur (meme effet que 
defaut compresseur), 

- entree defaut ventilateur evaporateur (meme effet que defaut 
compresseur), 

30 - entree defaut resistances degivrage (controle des elements de 

degivrage pour eviter une prise en glace de Tevaporateur pouvant 
provoquer une insuffisance de diffusion frigorifique avec une marche 
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prolongs de la production frigorifique et une mauvaise conservation 
des produits), 

- entree fin de course de porte du local r6frigar6 provoquant : 
I'arret de i'dvaporateur pour dviter T^vacuaiion des frigories i rext^rieur 

5 du local, Tarret de la production de froid aprds lemporisation du signal 
d'ouveiture et pour 6viter une prise en glace de Tdvaporaieur due au 
ph6nomene de condensation par I'apport de calories externes, 

- entrfee dfetecteur de fuite Fr6on (alarme devant etre rfiglementfee 
prochainement par la norme europfienne). 

10 Toutes les entr6es de d61aut (sauf Anti-panique) peuvent etre 

temporis^es en fonction de leurs critdres d'urgence et des pratiques 
utiiis^es dans la profession. 

- entree de T^tat du contacteur de ddgivrage : Tarret du contacteur 
de dfegivrage est assure par un Klixon (Marque d6pos6e) exteme ou ie 

15 temips maxi de dfigivrage. Quand T^tat de cette entrfie signale Tarret du 
contacteur de dfigivrage par le Klixon (Marque ddposfie), le rfigulateur 
permet une relance anticipde de la procedure de regulation en froid 
avant que la fin du temps maxi de d^givrage soit ecoul6. Cette fonction a 
pour elTet d*6viter une remont^e inutile de la temperature du meuble 

20 durant la pferiode comprise entre Tarret du contacteur de dfegivrage par 
le Klixon (Marque deposfee) et la fin du temps maxi de dfegivrage, d'oO 
une meilleure conservation des produits en cycle de fin de . dfigivrage 
jusqu'au retour de la temp6rature normale de regulation. 

En cas de presence de r6gulateurs Esclaves, le maitre attendra 
25 egalement la fin de degivrage de tous les r6gulateurs Esclaves pour lancer 
line relance anticipee de la procedure de regulation en froid avant que la 
fin du temps maxi de degivrage soit ecoulee. 

Par aiUeurs, le relais de la sortie froid des differenis reguiateurs 
(RU) est reguie avec les options suivantes : 

30 Etant adaptable i plusieurs types de meubles de vente, la 

regulation du relais du froid peui etre assuree par la sonde de soufflage ou 
la sonde de reprise. 
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- regulation automatique par la sonde de reprise en va el vient 
avec la sonde de soufflage si on utilise des rideaux de nuit sur les meubles 
(6vite la diffusion d'une temperature trop basse sur les produits), 

- marche forcfee en froid sans alarmes, ^ la premiere installation, 
5 jusqu'i prenxier arret par la teinp6rature de consigne atteinte, 

- marche forc^e en cas de d6faut de la sonde de regulation afin 
de maintenir les produits i temperature en attente de reparation ou de 
remplacement de la sonde, 

- marche forcee si alarme temperature haute, 

10 - marche forcee si alarme defaut interne du regulateur, 

- declenchement immediat si defaut temperature de reprise trop 

basse, 

tandis que le relais de la sortie degivrage de Tevaporateur est, lui, 
reguie avec les options suivantes : 

15 - utilise uniquement en mode de degivrage eiectrique, 

- la touche -moins- peut lancer ou arreter un cycle manuel de 
degivrage, 

- arret d'un cycle de degivrage si alarme temperature haute ou si 
defiaut de la sonde de regulation, 

20 - la fin d'un cycle de degivrage est assuree par son temps maxi si 

]*on constate, dans le cycle en cours, un defaut de la sonde de fin de 
degivrage, 

- detection automatique (sur deux cycles) d'un temps de 
degivrage eiectrique trop court ne permettant pas le degivrage complet 

25 de revaporateur, 

- possibilite de masquer la temperature affichee (afficheur du 
regulateur en accds visuel a la clientele) dans une sequence de degivrage 
par I'affichage d'un message signalant la periode de degivrage, par un 
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message signalanl la periode de fin de dSgivrage jusqu'au reiour d la 
temperature de consigne et par un message signalant une mauvaise 
production frigorifique avant d'afficher un message d'alarme de 
temperature haute, 

5 - aucun d^giAn-age n*est possible durant un cycle de secours en 

froid continu, 

- arret inun6diat si TentF^e de d6faut resistances est active. 

Notons 6galement que les modules 6lementaires de regulation 
(RU) component un systftme d'6coiiomie d'finergie sur la production de 

10 froid et de degivrage. Ainsi, chaque module, equips d'une sonde de 
reprise et d'une sonde dans Tfevaporateur, permet de controler la 
puissance frigorifique suffisante pour satisfaire la demande de froid tout 
en fevitant une grosse formation de glace dans les ailettes de 
reyaporateun Suite a une demande de froid, le rfegulateur calcule la masse 

15 frigorifique encore disponible dans Tdvaporateur, Si cette dernidre est 
suffisante, le regulateur enclenche, en premier, la ventilation de 
revaporateur et, en second, le relais de commande de froid jusqu'i ce 
que la temperature soit equivalente ^ la consigne de la temperature de 
reprise. Avec ce procede, Tevaporateur n'est jamais pris en glace : ce qui 

20 permet un rendement trfes performant de la diffusion de froid et evite une 
duree trop longue de la marche des resistances eiectriques dans tous les 
cycles de degivrage. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limit6e aux modes de 
realisations decrits et representes i titre d'exemples, mais elle comprend 
25 aussi tous les equivalents techniques ainsi que leurs combinaisons. 
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REVENDICATION.S 



1. Dispositif de gestion du froid (1) destin($ ^ la surveillance, la 
gestion et la regulation d'installations ihenniques (ID et notamment 
5 frigorifiques du type comportani des compresseurs (3) et des 
condenseurs (4) pour r6guler la temperature dans les enceintes (5) des 
meubles de vente (©, des chanobres froides C7), des vfehicules de 
transpori frigorifiques et des dtuves ou s6choirs salaisons. par exemple, 
ledit dispositif comportant: 

10 - un ensemble de modules dlfimentaires de regulation (RU) 

destine ^ reguler la temperature i Tinterieur des enceintes (5) des 
installations frigorifiques (IT, 6, 7), 

- des . automates de gestion (MA) pour la regulation et la gestion 
des compresseurs (3) et/ou des condenseurs (4) constituant la production 

15 frigorifique, 

- des modules eiementaires d'acquisition de donnees et de 
surveillance (ME) destines, notamment, au controle des temperatures 
reelles ei/ou des defauts techniques/ munis de contacts du type tout ou 
rien pouvant etre reli6s i des sondes de controle (© sur des installations 

20 frigorifiques existantes, 

- des moyens de controle et de commande centralises (UC) 
comportant un superviseur (13) et/ou un automate de teiegestion (12) 
destines ^ Texploitation des sites par des services de maintenance, 
d'astreinte et de repression des fraudes, 

25 Tensemble de ces organes (RU, MA, ME, UC) etani relies enr.e 

eux par un meme reseau de communication (9) utilisant un protocole de 
transfert d'information identique. 

Z Dispositif de gestion du froid (1) selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les modules eiementaires de regulation* (RU) sont 
30 choisis parmi Tensemble des modules suivants : 
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- r6gulateur universel pour chambres froides (RU CF), 

- regulateur universel pour meubles de venie (maitre : RU VM), 

- rfegulateur universel pour meubles de vente (esclave : RU VE), 

- regulateur universel pour locaux climatis6s (RU CV), 

5 - rfegulateur universel pcwr chambre de pousse (RU CP), 

- regulateur universel pour cellule rapide (RU CR), 

- regulateur universel pour fituves salaisons (RU ES), 

- regulateur universel pour sechoirs salaisons (RU SS). 

3. Dispositif de gestion du froid (1) selon la revendication 2, 
10 caracterise bn ce que les modules eiementaires de regulation (RU) 

comporteni des moyens d'affichage (11) ainsi que des moyens d|e 
programmation (MP) destines ^ pouvoir reguler de maniere autonome 
Tinstallation frigorifique (FT) qui lui est associee. 

4. Dispositif de gestion du froid (1) selon Tune quelconque des 
15 revendications precedentes, caracterise en ce que les modules 

eiementaires de regulation (RU), les modules de surveillance (ME), les 
automates de gestion (MA) et les moyens de controle et de commande 
centralises (UC) comportent des ports de communication (10) entre 
lesquels le reseau de communication (9) permet de transferer des 
20 informations, ledit reseau etant constitue par un bus du type ^ deux fils 
utilisant un protocole de communication compatible avec le protocole 
MOD BUS (Marque deposee). 

5. Dispositif de gestion du froid (1) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de controle 

25 et de commande centralises (UC) comportent un superviseur (13) 
constitue par un ordinateur destine i permettre Tenregisuement et le 
stockage des differentes donnees et informations echangees sur le reseau 
de communication (9) ainsi qu'^ visualiser une imagerie associee i 
chaque type d'installation ihermique (IT) reliee audit reseau de 

30 communication. 
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& Disposilif de gestion du froid (1) selon I'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que les moyens de controle 
et de commande centralists (UC) comportent des unices de commande 
secondaires (14) relides directement ^ I'automate de tdltgestion (12) 
5 et/ou au superviseur (13) ou relives par le biais d'un modem (16) et du 
r6seau t616phonique classique (17), 

7. Dispositif de gestion du froid (1) selon Tune quelconque des 
revendications prdc6dentes, caract6ris6 en oe qu'il comporte un module 
d'alarme (RR CE) pour vthicule de transport frigorifique disposd de 
10 manidre fixe sur le site 6quip6 du dispositif de gestion (1), ledit module 
d'alarme ou module £16mentaire de surveillance dtant desting d. 
transmettre sur le rdseau de communication (9) des informations fournies 
par un module fimetteur radio de surveillance (ER CE) embarqufi dans le 
v6hicule. 

15 8. Module 616mentaire de regulation (RU) destine d etre utilisS 

dans un dispositif de gestion de froid selon l\ine quelconque des 
revendications pr6cedentes. caracttrist en oe qu'il comporte des entrfees 
du type - tout ou rien- desiindes ^ la gestion des difftrents types 
d*installations frigorifiques (TO ^ r6guler, lesdites entr6es 6tant choisies 

20 parmi les diffSrentes options suivantes^ : 

- interrupteur marche/arrei des procedures de regulation et de 
certaines alarmes (la position arret est utilisee sur des postes froid en 
exploitation temporaire ne devant pas provoquer d'6venements d'alarme 
de temperature), 

25 " entree coup de poing alarme Anti-panique (personnel enferme 

dans chambre froide) qui provoque un arret de la production frigorifique 
et un arret de la ventilatiori, sans arret du degivrage en cours, 

- entree defaut compresseur (signale une anomalie de la 
production frigorifique zvzni Tapparition inevitable du defaut de 

30 remontee en temperature du posie refrig6re). 

- entree defaut condenseur du compresseur (meme effet que 
defaut compresseur). 



2774749 



23 

- entrSe ddfaut ventilateur 6vaporateur (meme effet que d^faut 
compresseur), 

- entree ddfaut resistances ddgivrage (comrole des dl6ments de 
ddgivrage pour 6viter une prise en glace de FSvaporateur pouvant 

5 provoquer une insuffisance de diffusion frigorifique avec une marche 
prolongfee de la production frigorifique et une niauvaise conservation des 
produits), 

- entrfie fin de course de porte du local r6frig6re provoquant : 
Tarret de r^vaporateur pour aviter Tdvacuation des fiigories i Textfirieur 

10 du local, Tarrei de la production de froid aprds temporisation du signal 
d'ouverture et pour 6viter une prise en glace de r^vaporateur due au 
ph6nomSne de condensation par I'apport de calories extemes, 

- entrfee ddtecteur de fuiie Fr6on (alarme devant etre r6glement6e 
prbchainement par la norme europfienne). 

15 Toutes les enlrdes de dfifaut (sauf Anti-panique) peuvent etre 

temporis^es en fonccion de leurs critSres d'urgence et des pratiques 
utLlisfies dans la profession. 

- entr€e de Tfitat du contacteur^de dSgivrage : I'arret du contacteur 
de dSgivrage est assurg par un Klixon (Marque d6pos6e) externe ou le 

20 temps maxi de dfegivrage. Quand Tfitat de cette entrfee signale Tarret du 
contacteur de d^givrage par le Klixon (Marque d6pos6e), le r6gulateur 
permei une relance ahticip6e de la procedure de regulation en froid 
avant que la fin du temps maxi de ddgivrage soit ecoul6. Cene fonction a 
pour effet d*6viter une remont6e inutile de la temperature du meuble 

25 durant la pferiode comprise entre Tarret du contacteur de d6givrage par 
le Klixon (Marque depos6e) et la fin du temps maxi de ddgivrage, d'oO 
une meilleure conservation des produits en cycle de fin de ddgivrage 
jusqu'au.retour de la temperature normale de regulation. 
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